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 في الیمن وتغیر المناخ  الثروة السمكیة
 

 كال كوستا، وھیلین دونات، وصالح فضل، وآمنة محمود، وأوستن إل رایت

أساسیة   ركیزة  -بموارده البحریة الغنیة والمتنوعة ومصاید الأسمال الوفیرة    -  الساحل الیمني   یمثل •
العیش  وسبل  الغذائي  والأمن  الوطني  ذلك  ین.المحلیللسكان    للاقتصاد  الساحل یواجھ    ومع  ھذا 

 تغیر المناخ والصراع الداخلي الطویل الأمد. تتفاقم بفعل جسیمةتھدیدات 
 

ذلك   بتحلیل  التقریر  یقوم • في  بما  البحریة،  البیئیة  النظم  على  المناخ  تغیر  عن  الناجمة  التأثیرات 
الأجل،   البیئیة طویلة  والاتجاھات  الموسمیة،  تیج   القاسیة  الجویة  والظواھرالتقلبات  إعصار   مثل 

 .2023في عام  الذي ضرب المنطقة
 

ً   یقدم • ً تقییم  التقریر أیضا  تحدید الاتجاھات التاریخیة یعمل على  قطاع الثروة السمكیة في الیمن، ول  ا
في  للقطاع الحرجة  والثغرات  الصراع،  عن  الناجمة  والاضطرابات  في   ممارساتال،    الحالیة 

 الرصد والإدارة.
 

الاستشعار عن بعد عبر الأقمار الصناعیة، والرؤیة    تقنیة  من خلال الاستفادة من  -تقترح الدراسة   •
التعاونیة    الحاسوبیة، المیدانیة  وإدارة    -والبیانات  البحریة  البحوث  لتنشیط  دینامیكیاً  الثروة إطاراً 

 .السمكیة
 

إلى سیاسات   • الملحة  الحاجة  التقریر على  لحمایة   موجھةویؤكد  الأدلة  للتكیف ومبنیة على  وقابلة 
 .النظم البیئیة الساحلیة في الیمن والمجتمعات المعتمدة علیھا
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كنزاً   –جنوب البحر الأحمر وخلیج عدن وشمال غرب البحر العربي  على طول  الممتد    -الساحل الیمني    یعُد
الت السمكیة  اً  غنیومصدراً  بحري  البیولوجي  النوع  من  وعلیھالإنتاج   ذاتبالثروة  العالیة.  یكتسب    ،یة  فھو 

ومع ذلك فإن التفاعل المعقد .  الكثیر من الیمنیین  الغذائي وسبل عیش  الأمنو  الوطنيلاقتصاد  أھمیة قصوى ل
الداخلي  بین   والصراع  العالمي  المناخ  وإدارة مصائد   المستمرتغیر  البحریة  البیئیة  النظم  على  سلباً  أثرّ  قد 

 .القائمةالتحدیات  زاد من حدةالأسماك، مما 
السیاسي    یقدم الموجز  تقریر "خلاصة لأھم  ھذا  إلیھا  التي توصل  معمقاً  "، وxxxالنتائج  تحلیلاً  یقدم  الذي 

المناخ الیمن  یةللتغیرات  في  البحري  البیئي  النظام  على  تؤثر  في ممارسات    ،والتي  الثغرات  إلى  بالإضافة 
ً  مراقبة مصائد الأسماك، ویقترح إطاراً    .لتنشیط البحوث البحریة وإدارتھا عملیا

 
 يساحل الیمنال: خریطة 1الشكل 

 المناخ  البحري الناجمة عن تغیر  البیئيفي صحة النظام  التغیرات .1

الساحلیة   المیاه  الجزءتغطي  منجنوبال  الیمنیة  العربي.   ي  البحر  وخلیج عدن وشمال غرب  الأحمر  البحر 
ومصاید   البحریة  البیئیة  النظم  على  یؤثر  الذي  العالمي  المناخ  لتغیر  واضحة  آثاراً  المناطق  ھذه  تواجھ 

الساحلیة.   العیش  النباتیة،  سطح  حرارة    ارتفاع درجةفالأسماك وسبل  العوالق  إنتاجیة  أنماط  البحر، وتغیر 
 وعلى مدى قضایا محوریة.   تعتبر  والتغیرات في ملوحة السطح، والمخاوف الناشئة بشأن تحمض المحیطات

في العقد الماضي، تسارعت وتیرة البحث في المیاه القریبة من البحر الأحمر وخلیج عدن والبحر العربي،  
عام  سیاق   منذ  ذلك،  ومع  البحریة.  الموارد  على  المناخ  تغیر  آثار  تقییم  إلى  القیود    أدتّ،  2014الحاجة 

كبیر    المرتبطة بشكل  الحد  بالصراع  في  إلى  المیداني  والعمل  المباشرة  العینات  أخذ  الیمنالمن  وقد یةمیاه   .
فجوات الوضع  ھذا  الحاسوبیة    عدة  خلق  الرؤیة  وتقنیات  الصناعیة  الأقمار  على  القائمة  للأدوات  یمكن 

النتائج الأخیرة حول اتجاھات درجة  سیتم استعراضوالتعاون في الموقع أن تساعد في معالجتھا. وفیما یلي، 
 الثروة السمكیةالبحر وتغیرات الملوحة وإنتاجیة العوالق النباتیة وتحمض المحیطات في سیاق  سطح  حرارة  

البطیئة الظھور،    یةالمناخ  عواملالعلى    فاحصةینتقل النقاش إلى إلقاء نظرة  سوالصحة البحریة في الیمن. ثم  
وتغیرمثل   القاسیة  ،الإنتاجیة  الاحترار  الجویة  مجموعة والظواھر  لتوضیح  الشدیدة،  الأعاصیر  مثل   ،

ً التأثیرات المناخیة التي تؤثر   .یةسواحل الیمنالعلى  حالیا

 المقدمة  1.1

یقع الیمن عند تقاطع مناطق بحریة متنوعة: جنوب البحر الأحمر، الذي یتمیز بارتفاع استثنائي في الملوحة  
القویة   الموسمیة  الریاح  بدورات  المتأثر  عدن،  وخلیج  الاحترار؛  الصاعدةواتجاھات  وشمال والتیارات  ؛ 

المرجانیة، ومصائد  الشعاب  المیاه  تدعم ھذه  الموسمیة.  الإنتاجیة  بذروات  المعروف  العربي،  البحر  غرب 
الصاعدة، والموائل الحیویة للأنواع المھاجرة. وقد أدى تغیر المناخ إلى   التیاراتالأسماك التي تعتمد على  

أنماط   تجاوز  مع  التاریخیة،  المعدلات  فوق  البحر  درجات حرارة سطح  العالمي.  متوسط  ارتفاع  الاحترار 
التحلیل ویوُسّع نطاق ملاحظةی إنتاجیة -التغیرات في مستویات الكلوروفیل  ؤكد  أ التي تعكس التحولات في 
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إلى   النباتیة، بالإضافة  الملوحة  ال العوالق  تغیرات في ھطول الأمطار والتبخر القد تعكس  التي  تعدیلات في 
. ولا تزال مخاوف تحمض المحیطات قائمة بسبب محدودیة الملاحظات المباشرة في اتوتبادل میاه المحیط

ستوائیة وشبھ الیمن، على الرغم من أن الدراسات العالمیة تشیر إلى أن بحار الیمن، شأنھا شأن المناطق الا
لھا   ھذه الصورة المناخیة العامةفي انخفاض درجة الحموضة.  تتبع الاتجاه العالمي    الاستوائیة الأخرى التي

وسبل العیش وصحة النظام البیئي. وقد شكّل رصد ھذه المؤشرات تحدیاً في   الثروة السمكیةكبیرة على    آثار
والاستراتیجیات   بعُد  عن  الاستشعار  أن  إلا  البیانات،  جمع  لانقطاع  نظراً  العربي،  والبحر  الأحمر  البحر 

 ة.یفجوات المعرفالمثل ھذه المیدانیة التعاونیة أصبحتا أدواتٍ أساسیة لسد 

 مؤشرات صحة النظام البیئي البحري  1.2

كسمات   مؤشرات  أربعة  تحدید  و  أساسیةتم  البحر،  حرارة سطح  درجة  المحیطات:  مستوى  لتغیر ظروف 
أو تشبع  درجة  أ، و-الكلوروفیل الھیدروجیني  الرقم  مثل  المحیطات  البحر، ومقاییس حموضة  ملوحة سطح 

البیئیة.   النظم  المناخي  التأثیر  یطال  كیف  المتغیرات  ھذه  تكشف  للیمن،  الساحلي  السیاق  في  الأراجونیت. 
تمارس درجة حرارة سطح البحر تأثیراً واسعاً من خلال تحدید الإجھاد الحراري وملاءمة الموائل. ویعمل  

  تنظم الملوحة كما  أ كبدیل للكتلة الحیویة للعوالق النباتیة، وھي ضروریة لشبكة الغذاء البحري.  -الكلوروفیل
الناجمة عن  -وتشكل حموضة المحیطات  . السمكیة الطفو ودوران المیاه ونطاق بقاء العدید من الأنواع قابلیة

. تؤكد  المكلسة  العوالقومخاطر على الشعاب المرجانیة والمحاریات    -  زیادة امتصاص ثاني أكسید الكربون
لھذه المتغیرات الأربعة في فھم حیویة النظام البیئي البحري.    الدور الحاسمالأدبیات العلمیة الموجودة على  

الیمن،  و عن  البیانات  توافر  محدودیة  من  الرغم  والبحوث  فقد  على  الصناعیة  الأقمار  تحلیلات  أظھرت 
درجة    الإقلیمیة  التعاونیة أو  البحر،  سطح  حرارة  درجة  في  مطولة  تغیرات  أي  مستوى  أن  أو  ملوحتھ، 

یُ   الكلوروفیل التحمض  یزال  ولا  الأسماك.  مصائد  تشكیل  تعُید  أن  لكن  شكل  یمكن  وضوحاً،  أقل  تھدیداً 
 الاتجاھات العالمیة تشُیر إلى أنھ سیزداد أھمیة بمرور الوقت، وخاصةً بالنسبة لأنظمة الشعاب المرجانیة.

 الدراسات الإقلیمیة حول تأثیرات تغیر المناخ  1.3

الموثقة   المعدلات  المائي یسخن بمعدلات من أسرع  للبحر الأحمر أن ھذا المسطح  الحدیثة  التحلیلات  تؤكد 
درجة    0.17في جمیع أنحاء العالم. تشیر السلاسل الزمنیة للأقمار الصناعیة إلى ارتفاع متوسط یبلغ حوالي  

عام   من  عقد  لكل  عام    1982مئویة  مع  2015إلى  درجات  ملاحظة  ،  شمال لأحرارة  الارتفاع  من  جزاء 
أكثر حدة. یتجاوز   المخاوف بشأن   ھذا  الاحترارمعدل  البحر الأحمر بمعدلات  العالمي، مما یثیر  المتوسط 

وتغیر   المرجانیة  الشعاب  السمابیضاض  نحو  يكالمخزون  قویاً  اتجاھاً  العربي  البحر  یظُھر  وبالمثل،   .
تقریباً. وعلى الرغم من أن العدید من    2016البحریة الأكثر تكراراً منذ عام    موجات الحرالاحترار مرتبطاً ب 

أن   الھندي، إلا  المحیط  للیمن مع أجزاء أخرى من  الجنوبي  الساحل  النطاق تجمع  ما ھو الدراسات واسعة 
علیھ حرارتھا   مجمعٌ  درجة  ترتفع  الیمن  في  العربي  والبحر  عدن  خلیج  سواحل  طول  على  المیاه  أن  ھو 

إلى أعماق أكبر أو إلى خطوط عرض   السمكیةنواع  الأبسرعة أیضاً. یمكن أن تدفع الظروف الأكثر دفئاً  
 دعم مصائد الأسماك المحلیة. ة التي تالموسمیالصاعدة  التیاراتأعلى، مما قد یؤدي إلى تغییر توقیت أو قوة 

الموسمیة.   الریاح  بدورة  وثیقاً  ارتباطاً  الیمنیة  السواحل  إنتاجیة  رئیسیتین وترتبط  فترتین  عدن  خلیج  یشھد 
ات في نوفمبر، وترتبط بتغیرشھر  لازدھار العوالق النباتیة، إحداھما في منتصف الصیف والأخرى حوالي  

كون فیھا  من صید الأسماك في السنوات التي تبشكل ملحوظ  الریاح الموسمیة. یمكن أن یزید ھذا الازدھار  
. یعُد البحر العربي من أكثر مناطق المحیطات إنتاجیة على كوكب الأرض، التیارات الصاعدة المغذیة قویة

تشیر إلى أن الاحترار المستمر قد یقُلل من الكلوروفیل في بعض المناطق الساحلیة،    الحالیة  لكن الدراسات
أ، مما یؤُكد  -الكلوروفیلتظُھر بعض أجزاء المنطقة زیادات طفیفة في  كما  مما قد یقُلل من إنتاج الأسماك.  

   تباین ھذه الاتجاھات.

لا تزال المعلومات المتعلقة بتحمض المحیطات في ھذه المنطقة شحیحة، على الرغم من أن القلویة العالیة 
الھیدروجیني ( الرقم  قد تخفف من تغیرات  للبحر الأحمر  العالمیة pHالطبیعیة  النماذج  إلى حد ما. تتوقع   (

استمرار انخفاض الرقم الھیدروجیني، مما قد یحد من قدرة الشعاب المرجانیة والرخویات على بناء ھیاكل  
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الكالسیوم.   الناتجة عن یھُدد ھذا  كربونات  التبییض  إلى جانب حالات  المرجانیة،  الشعاب  الفقدان في ھیكل 
في  للتحمض  المباشرة  القیاسات  نقص  یمُثل  الأسماك.  وموائل  البیولوجي  التنوع  الحرارة،  درجات  ارتفاع 

حرجة فجوة  الیمنیة  البیانات  المیاه  الشعاب في  أن  إلى  تشُیر  الحالیة  والإقلیمیة  العالمیة  الدراسات  أن  إلا   ،
المرجانیة بالقرب من سقطرى وعلى طول الساحل الجنوبي للیمن قد تواجھ ضغطاً متزایداً بسبب التحمض 

 في المستقبل القریب. 

المفتوحة  المحیطات  مناطق  أكثر  من  بالفعل  الأحمر  البحر  یعُدّ  التعقید.  من  مزیداً  الملوحة  أنماط  تضُیف 
ملوحةً. أما خلیج عدن والبحر العربي، فھما عادةً أكثر عذوبةً، بفضل تبادل المیاه مع المحیط الھندي. یفُاقم 
تصبح  بینما  ملوحةً،  أكثر  تصبح  أن  إلى  العالي  التبخر  مناطق  تمیل  حیث  التدرجات،  ھذه  المناخ  تغیر 

عذوبةً.   أكثر  الغزیرة  الأمطار  ذات  للیمنالمناطق  بوبالنسبة  مرتبطة  العذوبة  بؤر  أن  یبدو  في ال،  تغیرات 
ھطول الأمطار وتیارات المحیط، مع أن القیاسات المیدانیة الفعلیة في المیاه الیمنیة لیست متاحة دائماً للتحقق  

 من صحة النتائج المستندة إلى الأقمار الصناعیة. 

 الفجوات  وسدالتوسع  1.4

إلى لالبیانات    بالنظر  المتاحة  عام  المحدودة  بعد  وخاصةً  جدیدة ۲۰۱٤لیمن،  أدوات  على  التقریر  اعتمد   ،
التغیرات المناخ  لقیاس  وقد    الناجمة عن  المحلیة.  المیاه  البیانات  في  تدفقات  من  شملت   NASA'sصوراً 

MODIS-Aqwa Pod    البحر سطح  حرارة  الكلوروفیللدرجات  إلى    أ،-وتركیز  من  بالإضافة  بیانات 
SMAP   لقیاس الملوحة. ركزت الدراسة على المنطقة الاقتصادیة الخالصة للیمن في البحر الأحمر وخلیج

العربي،   والبحر  البیانات    وبالتالي غطتعدن  تحلیل  وقد سمح  البیئیة.  الظروف  من  واسعةً  الشھریة عینةً 
 المركبة للباحثین بملاحظة لیس فقط متوسط الاتجاھات السنویة، بل أیضاً الاختلافات المكانیة والزمانیة. 

عام   من  أنھ  النتائج  عام    ۲۰۱٤أظھرت  المنطقة  ۲۰۲٤إلى  في  البحر  سطح  حرارة  درجة  ارتفعت   ،
في دراسات سابقة   وھو ما یؤكد الاحترار السریع الموثقدرجة مئویة،  ۰.٥الاقتصادیة الخالصة للیمن بنحو  
ً للبحر الأحمر والبحر العربي.   ، وھي انخفاض طفیف في الملوحة في جمیع أنحاء المنطقة  كان ھناك أیضا

ت قد  أو  نتیجة  الأمطار  في ھطول  ارتفاعاً  أظھرت مستویات    تغیراتعكس  العذبة.  المیاه  التبخر وتدفق  في 
زیادة طفیفة  -الكلوروفیل عامأ  فقد بشكل  منتظم:  غیر  نمط  الدقیق كشف عن  الفحص  أن  الرغم من  على   ،

ً ربما  ولبحر العربي،  ض المناطق قبالة الساحل الشرقي لارتفع الكلوروفیل في بع بالتیارات    كان ذلك مدعوما
، بینما انخفض في أجزاء من خلیج عدن وشمال البحر الأحمر. الصاعدة القویة الناتجة عن الریاح الموسمیة

الاحترار وكیفیة تباین دینامیكیات الریاح التقسیم الطبقي للمیاه الناتج عن    ارتبط التباین المكاني بكیفیة تأثیر
 السنوات.  عبرالموسمیة 

قیاسات  نظراً   توفر  الحموضة  لعدم  لدرجة  أنماط  میدانیة  شكّلت  فقد  الأراجونیت،  وتشبع  القلویة  ودرجة 
الكیمیائي   الرصد  عن  تغُني  لا  الطریقة  ھذه  أن  مع  المحیطات.  تحمض  على خطر  جزئیاً  مؤشراً  الملوحة 

أنھا   إلا  المباشر،  أن  الكربوني  القدرة  یمكن  في  انخفاضاً  قد تشھد  التي  المناطق  تقُدمّ مؤشرات مبكرة حول 
الحموضة في  التغیر  مقاومة  تشھد  على  التي  المناطق  تكون  وقد  الملوحة  .  في  سنوات انخفاضاً  مدى  على 

 یصاحب ذلك ارتفاع في درجة الحرارة.أكثر عرضة لتأثیرات التحمض، لا سیما عندما   قط تكون عدیدة

أ، مع -الكلوروفیل  وتركیز ،  وملوحتھحرارة سطح البحر،    ارتباط بین درجةأجرى الباحثون أیضاً تحلیلات  
حرارة سطح البحر   ترتفع درجةما  . أشارت النتائج إلى أنھ عندالمتأخرةتأثیرات  الالتركیز بشكل خاص على  

ازدھار العوالق النباتیة، ویفُترض أن ذلك یعود إلى قد یؤدي ذلك إلى تثبیط  على المدى القصیر،  بشكل حاد  
أن المیاه السطحیة الدافئة تمنع اختلاط المغذیات. ومع ذلك، في الأشھر اللاحقة، أدت الظروف الأكثر دفئاً 

الكلوروفیل مستویات  ارتفاع  إلى  الریاح    ةالناتج  الاختلاطات  تتغلب  عندماأ  -أحیاناً  على    الموسمیةعن 
المعقدة  عملیةالضوء على الھذه الروابط المتأخرة  تسلطلمغذیات.  دفعة من ا  ت، ووفرة الحراریة للمیاهالطبقی

 .ةالدینامیكی ةصاعدیارات الالسبب والنتیجة في مناطق الت  من
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، إلا  ۲۰۱٤عام  في  لملوحة بدأت  الخاصة بالأقمار الصناعیة  الرئیسیة ل  بیاناتالعلى الرغم من أن مجموعة  
البحر   لدرجات حرارة سطح  الأقدم  السجلات  عام  -الكلوروفیل  تركیزوأن  إلى  تعود  من خلال . و۲۰۰٤أ 

متعددة. وقد ازدادت التغیرات على مدى سنوات  مسارات  تمكن الباحثون من تتبع  دمج مصادر البیانات ھذه،  
الیمنیة، بما یتوافق مع معدل الاحترار على مستوى المنطقة، والذي   درجات حرارة سطح البحر في المیاه 

على طول  موضعیة ارتفاعاتأ عن -یعُد من بین أعلى المعدلات عالمیاً. تكشف اتجاھات مستوى الكلوروفیل
التي   الأماكن  في  الانخفاضات  بعض  تشھد  ولكنھا  العربي،  والبحر  عدن  خلیج  سواحل  من  الأجزاء  بعض 

، وخاصة في شمال البحر الأحمر. ویبدو أن الملوحة في المنطقة الاقتصادیة للمیاه  یزداد فیھا التقسیم الطبقي
الرطوبة  أن تحولات  إلى  الدراسة، مما یشیر  فترة  الأخیر من  الجزء  الانخفاض خلال  تتجھ نحو  الخالصة 

  المحیطات لا تدفع الملوحة إلى الارتفاع بشكل موحد.میاه الجویة وعملیات تبادل 

  

 الكلوروفیل ودرجة ملوحة سطح البحر  لتركیز : الاتجاه الخطي2الشكل 

الجدیدة    تشیر الرؤى  موحدة  إلى  ھذه  استجابة  تشھد  لا  الیمن  في  البحریة  البیئة  لتغیر واحد  بعد  وذات  أن 
و والملوحة  والإنتاجیة  الحرارة  درجة  إن  بل  والموسم. عملیات  المناخ.  الموقع  باختلاف  تختلف  التحمض 

بؤراً من الاحترار الملحوظ   یحجبقد    مفیداً، إلا أنھ  حساب المتوسطات على مستوى النطاق  وبینما قد یكون
أن   كیلومترات تقریباً)  4(  دقة المستخدمة في ھذا التحلیلالب  ةالمستمر  للمراقبةأو انخفاض المغذیات. ویمكن  

أتُ  رؤیة  وأن    الضغطلبؤر    اً حووضكثر  قدم  الثروة تُ المناخي،  فیھا  تكون  قد  التي  الأماكن  تحدید  في  ساعد 
  السمكیة أو الموائل أكثر عرضة للخطر.

 التباین الموسمي 1.6

في   الموسمیة  الأنماط  الیمنالتتماشى  الأوسع  یةمیاه  السلوك  ً   مع  والبحر   نطاقا عدن  وخلیج  الأحمر  للبحر 
العربي. تمیل درجة حرارة سطح البحر إلى الانخفاض في الشتاء والارتفاع في الصیف، مع مرحلة دافئة  

مع دورات الریاح الموسمیة، حیث تصل    أ-مستویات الذروة للكلوروفیلثانویة في أوائل الخریف. تتماشى  
أوا  في  القصوى  مستویاتھا  تإلى  عندما  الخریف  أوائل  أو  الصیف  الصاعدةكون  خر  ذروة   التیارات  في 

أحیاناً  نشاطھا یحدث  للكلوروفیل  ارتفاع.  ومدخلات  فصل  في    أ-أقل  الریاح  بتغیر  مدفوعاً  الخریف، 
النقیض من ذلك، لا یوجد للملوحة حد  أقصى أو أدنى. بدلاً من ذلك،  موسمي واحد، سواء    المغذیات. على 

فھي تعكس توازن التبخر وھطول الأمطار وتبادل التیارات، مما یؤدي إلى تقلبات طفیفة على مدار العام. إن  
أو غیاب   الصاعدةوجود  إلى جانب    التیارات  القویة،  المحلیة،    التغیراتالموسمیة  الریاح  أنظمة  ھو ما في 

   .السنةكیفیة تحرك ھذه المتغیرات على مدار  یشكل

� الاتجاە الخ�ي  ك�ي ) 2024 -  2004أ (-ال�لوروف�ل   ل�ت ) 2024 -  2004(لدرجة ملوحة سطح البحر  الاتجاە الخ�ي    
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 أ الشھري مصنف حسب السنوات -: مستوى الكلوروفیل4الشكل 
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 مصفوفة الارتباط وتأثیرات التباطؤ  1.7

على  المناخ  عوامل  تعمل  ما  غالباً  ولكن  الأجل،  طویلة  اتجاھات  إلى  السنویة  المتوسطات  تشیر  أن  یمكن 
حرارة  درجة  بین  ملحوظة  عكسیة  علاقة  وجود  البیانات  تحلیل  أظھر  أسبوعیة.  حتى  أو  شھریة  نطاقات 
سطح البحر ودرجة ملوحتھ على مدى سنوات عدیدة، والتي قد تنجم عن أحداث زیادة ھطول الأمطار أو  
تدفقات المحیطات التي تتزامن مع ارتفاع درجات حرارة السطح. كما أشار التقریر إلى مجموعة أكثر تعقیداً 

أ. على المدى القصیر، تمیل فترات الدفء -من العلاقات بین درجة حرارة سطح البحر ومستوى الكلوروفیل
إلى تقلیل مستویات العوالق النباتیة، ولكن على مدى فترة تأخیر تتراوح من ثلاثة إلى أربعة أشھر، یتحول 

. أحد التفسیرات ھو أنھ في البدایة، تزید درجات الحرارة الدافئة من  شكل قويإیجابي بارتباط  الارتباط إلى  
الطبقي السطحیة، ولكن في وقت لاحق،  للمیاه  التقسیم  المیاه  إلى  الوصول  الغذائیة من  العناصر  یمنع  ، مما 

الموسمیة  الریاح  الناجمة عن  المحیطیة  التحولات  أو  الموسمیة  الریاح  الناتج عن  الاختلاط  أن یؤدي  یمكن 
. كانت ھذه الظاھرة واضحة أ-ائیة، مما یؤدي إلى ارتفاع مستویات الكلوروفیلإلى زیادة توافر العناصر الغذ

 في سنوات معینة عندما أفسح الربیع الدافئ وبدایة الصیف المجال لازدھار قوي في أواخر الصیف. 

 الجویة القاسیة الظواھر 1.8

أن الأعاصیر المداریة یمكن أن تغُیّر بسرعة درجات حرارة سطح   القاسیةتظُھر دراسات الظواھر الجویة  
ومستویات   الاضطرابات  توفر  البحر  خلال  من  تیج  المغذیات  إعصار  قدمّ  الصاعدة.  الذي    -والتیارات 

سا في  ضرب  الیمني  المھرة  على    -  2023أكتوبر  حل  العواصف  ھذه  تأثیر  كیفیة  على  حدیثاً  حالة  مثالاً 
أ -، أشارت بیانات الاستشعار عن بعُد إلى ارتفاع مستویات الكلوروفیلالإعصار. في الأیام التي تلت  البحر

بالمغذیات. ومع   الغنیة  العمیقة  المیاه  اختلاط  ذلك ھو  في  السبب  أن  البحریة، ویفُترض  المناطق  في بعض 
ومیاه   السطحي  والجریان  العكارة  أن  المرجح  من  إنتاجیتھا.  تفقد  الشاطئ  من  القریبة  المیاه  أن  بدا  ذلك، 

مما   الضوء،  اختراق  من  قللت  قد  بالرواسب  المحملة  المغذیة  الأمطار  العناصر  من  الاستفادة  من  قلل 
بین  المتوفرة التباین  ھذا  لوحظ  كما  الأولیة  ارتفاع.  البحر  الإنتاجیة  داخل  مستویات    في  وانخفاض 

  الناجمة عن أ على الساحل بعد أعاصیر رئیسیة أخرى في البحر العربي، مما یؤكد أن المكاسب  -الكلوروفیل
   .كبیرةالعواصف في نمو العوالق یمكن أن تكون خاصة بالموقع بدرجة 
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 تیج إعصار  الناجمة عن الكلوروفیل   مستویات : تغیرات6الشكل 

الطحالب الضارة تشُكل تھدیداً آخر مرتبطاً بتغیر المناخ. ورغم أن العواصف لا تحُفز   تكاثرظاھرة  لا تزال  
ھذه الظاھرة دائماً، إلا أن شذوذ درجات الحرارة والارتفاعات المفاجئة في المغذیات قد تھُیئ ظروفاً لتكاثر 

عملیات   سُجلت  وقد  للأكسجین.  المُستنزفة  أو  السامة  الطحالب  في    الازدھاربعض  أخرى  أماكن  في  ھذه 
البحر الأحمر والبحر العربي، وأدت إلى نفوق الأسماك أو تلوث المحار. وقد یؤُدي ارتفاع درجات الحرارة  

ظاھرة   حدوث  وتیرة  زیادة  إلى  الموسمیة  الریاح  شدة  وقد   تكاثروتغیر  الوقت.  بمرور  الضارة  الطحالب 
التي یحددھا ارتفاع غیر طبیعي في درجات حرارة السطح یستمر لعدة أیام   -البحریة    موجات الحرازدادت  

  .الأسماكتقریباً، مصحوبة بحالات تبیض المرجان وتغیرات في وفرة  ۲۰۱٥في المنطقة منذ عام  -

 

 البحریة في البحر العربي موجات الحر: 7الشكل 

 والتحمضالتفاعلات بین درجة الحرارة والملوحة والإنتاجیة  1.9

غالباً ما تقُیّم ھذه المؤشرات الأربعة بشكل منفصل، لكنھا تعمل معاً لتشكیل النظم البیئیة البحریة. یمكن أن 
العوالق  وفرة  على  یؤثر  مما  المغذیات،  اختلاط  وإعاقة  السطحیة  الطبقة  زیادة سماكة  إلى  الاحترار  یؤدي 

وكثافة عمود الماء، مما یؤثر    التغیرات في الملوحة أنماط الدورانالنباتیة. وفي الوقت نفسھ، یمكن أن تعُدلّ  
حدة أقل  تأثیر  للتحمض  الأكسجین.  ومستویات  المغذیات  تدفق  على  یضُعف   أیضاً  إذ  الأمد،  طویل  ولكنھ 

و المرجانیة  المالشعاب  الكائنات  من  وغیرھا  البحریة  الرخویات  للموائل  الفقري  العمود  تشُكل  التي  كلسة 
الساحلیة. یمكن أن تقُلل حالات ابیضاض المرجان المتكررة والذوبان التدریجي لأطُر الشعاب المرجانیة من 

البیولوجي للأسماك وتغُیّر تركیب الأنواع بطرق تؤثر بشكل مباشر على مصائد الأسماك الحرفیة.   ةالتنوع 
على الرغم من أن ارتفاع القلویة في البحر الأحمر قد یؤُخر آثار التحمض الشدیدة، إلا أن الوضع في خلیج 
القادمة، حیث تمتص ھذه المیاه المزید من  عدن والبحر العربي قد یصُبح أكثر إشكالیة خلال العقود القلیلة 

 .ثاني أكسید الكربون الجوي
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 القیود والخطوات التالیة  1.10

الباحثین   یجعل  مما  نادرة،  المیدانیة  الأوقیانوغرافیة  الحملات  تزال  لا  الیمن،  في  الدائر  الصراع  بسبب 
یعتمدون بشكل كبیر على بیانات الأقمار الصناعیة للحصول على درجة الحرارة والإنتاجیة والملوحة. یمكن 

العالقة والشعاب المرجانیة   تعملأن تنخفض دقة الاستشعار عن بعُد بالقرب من السواحل، حیث   الرواسب 
الملارباك    على   الضحلة تكفي  ولا  متوفر،  غیر  المحیطات  لتحمض  المباشر  التتبع  أن  كما  وحة  القیاسات. 

والقلویة  موقعي طویل الأمد لدرجة الحموضة  بشكل كافٍ. سیوضح الرصد الوحدھا للتنبؤ بدرجة الحموضة  
في   للتحمض  الحقیقي  المسار  المذاب  العضوي  غیر  والكربون  الیمن الالكلیة  أن  بحار  كما    لسنواتاعدد  یة. 

بیانات    المحدودة یقُید إصدار  الملوحة  بیانات  . إن توسیع  العقود  متعددةالاتجاھات  حول    دقیقةفي مجموعة 
نطاق تغطیة البیانات وإنشاء مراصد إقلیمیة أو نشر سفن بحثیة بشكل منتظم من شأنھ أن یسُاعد العلماء على 

الناشئة   الإشارات  الملوحة  لاحترارلتأكید  من  قطاع    والتخفیف  تھُدد  قد  والتي  الإنتاجیة،  الثروة  وانخفاض 
. كما أن تعزیز التعاون بین الخبراء المحلیین والمؤسسات الدولیة والمجتمعات الساحلیة من ةالمحلی  السمكیة

   شأنھ أن یسُھم في تحسین استراتیجیات التكیف مع المناخ.

 مراقبة وإدارة مصائد الأسماك .2

 مقدمة:  2.1
والبحر  عدن  وخلیج  الأحمر  البحر  في  الإنتاجیة  الأسماك  مصاید  الیمنیة  الساحلیة  المیاه  دعمت  لطالما 

، من الناحیة التاریخیةعنصراً أساسیاً في الأمن الغذائي الوطني والنشاط الاقتصادي.    وھو ما یشكلالعربي،  
المھاجرة   السطحیة  الأسماك  ذلك  في  بما  الأسماك،  أنواع  من  واسعة  مجموعة  على  المیاه  ھذه  احتوت 

على وومخزونات قاعیة قیمّة استفادت من أنظمة التیارات الصاعدة في المنطقة ومیاھھا الغنیة بالمغذیات.  
جمع   ممارسات  ضعف  بسبب  قیوداً  الیمن  في  الأسماك  مصاید  إدارة  واجھت  الإمكانات،  ھذه  من  الرغم 

عام   منذ  الصراع  عن  الناجمة  الاضطرابات  زادت  وقد  الجائر.  الصید  وتفاقم  تعقید    ۲۰۱٤البیانات  من 
الوضع، حیث فقدت الھیئات الحكومیة الرئیسیة، مثل وزارة الزراعة والري والثروة السمكیة وھیئة علوم 
الصید  وسجلات  المخزون  تقییمات  وأصبحت  التشغیلیة.  قدراتھا  من  الكثیر  البیولوجیة،  والبحوث  البحار 
بعُد   عن  الاستشعار  بیانات  بین  یجمع  نھجاً  القسم  ھذا  یقدم  القیود،  ھذه  ولمعالجة  تماماً.  متوقفة  أو  متقطعة 

ھو إنتاج نظام مراقبة من ذلك  الھدف  ووالملاحظات المیدانیة والرؤیة الحاسوبیة للكشف عن نشاط السفن.  
 في الوقت الحقیقي تقریباً یدعم سیاسات مصائد الأسماك الأكثر تكیفاً في الیمن.

 الخلفیة والسیاق   2.2
و الساحلیة  المناطق  لسكان  أساسیة  ركیزة  الیمن  في  البحریة  الأسماك  مصاید  من  تشكل  تعُد  كبیراً  جزءاً 

، توسع إجمالي المصید السنوي بشكل كبیر، حیث ارتفع من  1990اقتصاد البلاد. قبل توحید الیمن في عام  
إلى حوالي    40,000حوالي   الخمسینیات  الثمانینیات. بعد    175,000طن في  ، الوحدةطن بحلول منتصف 
طن في أوائل العقد الأول  350,000التحدیث في ارتفاع المصید السنوي بشكل أكبر، متجاوزاً  جھودتسببت 

طن في عام    256,000  بلوغ إجمالي المصید السنوي  من القرن الحادي والعشرین. سجلت إحدى الدراسات
في المائة من الناتج   15، ولاحظت منظمة الأغذیة والزراعة أن مصاید الأسماك ساھمت بأكثر من  2004

عام   في  الحرب  بدء  قبل  للیمن  الإجمالي  من  2014المحلي  كبیرة  حصة  الأسماك  صادرات  شكلت  كما   .
النقد الأجنبي، حیث تم تداول أكثر من نصف المصید المُصدر مع الأسواق العربیة المجاورة مثل   عائدات 

عام   وبحلول  عمان.  وسلطنة  ومصر  السعودیة  العربیة  من 2013المملكة  البلاد  صادرات  قیمة  ارتفعت   ،
ملیون دولار أمیركي في   170ملیون دولار أمیركي، على الرغم من أنھا انخفضت إلى    289الأسماك إلى  

 بسبب تدھور البیئة الأمنیة. 2014عام 

البحر  في  نوع مسجل  ألف  من  یقرب  ما  ذلك  في  بما  الأسماك،  من  الأنواع  مئات  على  الیمن  میاه  تحتوي 
یجعل   مما  والشفنین،  القرش  وأسماك  العظمیة  الأسماك  الأنواع  ھذه  تشمل  مجتمعین.  عدن  وخلیج  الأحمر 
المھاجرة مثل   السطحیة  تنتقل الأسماك  المنطقة.  في  بیولوجیاً  أكثر مصائد الأسماك تنوعاً  الیمن واحدة من 
التونة والماكریل موسمیاً بین خلیج عدن والبحر الأحمر، مروراً بباب المندب. وقد حد ھذا الممر الضیق في 
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المشاھدات الأخیرة لأ أن  الرغم من  الأنواع، على  البعض الأحیان من حركة بعض  الوثابسماك  في   ةتونة 
والتحولات   المیاه  حرارة  درجة  ارتفاع  أن  إلى  تشیر  الأحمر  البحر  شمال  في  سابقاً  مأھولة  غیر  مساحات 

تؤثر   قد  الأخرى  ً البیئیة  الأسماك.    حالیا توزیع  العامة    وقدعلى  الصحة  السمكیةأظھرت  علامات    للثروة 
الصراعإجھاد قبل  ما  فترة  في  الإحصاءات ، حتى  یتجاوز  ما  غالباً  الفعلي  المصید  أن  المسوحات  . كشفت 

. وقد انخفض والمعیشيالرسمیة، مما یشیر إلى نقص واسع النطاق في الإبلاغ في قطاعي الصید الحرفي  
انخفضت عملیات   الصید في مناطق مثل سقطرى، حیث  لكل وحدة جھد على مدى عدة سنوات، وخاصة 

قد  . و2014طن بحلول عام    3300إلى حوالي    2000ألف طن في عام    12من أكثر من    السمكي  الإنزال
الز تجارة  بسبب  مماثلة  لضغوط  القرش  أسماك  أعداد  كما  تعرضت  واللحوم،  البحر  عانف  جراد  كان 

 .الأحمرالصخري مستھدفا بشدة في البحر 

 

 : تقدیرات منظمة الأغذیة والزراعة للصید حسب النوع: خلیج عدن والبحر العربي 8الشكل 

 الاتجاھات والرؤى الإقلیمیة المستخلصة من المیاه المجاورة  3.2
یعُدّ مخزون الأسماك في الیمن جزءاً لا یتجزأ من أنظمة البحر الأحمر والمحیط الھندي واسعة النطاق، مما  
یعني أن الأحداث خارج الحدود الیمنیة تؤثر على الظروف المحلیة الیمنیة. وقد لاحظت دول البحر الأحمر 

البیئیة للشعاب المرجانیة. وأشارت   إحدى النشرات  المجاورة علامات تحذیریة من الصید الجائر في النظم 
مفرط  الإ  الدوریة بشكل  أو  بالكامل  استغُلت  قد  الساحلیة  المناطق  من  العدید  أن  إلى  العقد    فيقلیمیة  أوائل 

مثل أسماك الشعاب المرجانیة والكركند بعض الأسمال  مخزونات    وأن    ،الأول من القرن الحادي والعشرین.
ودعت  حالة  في  ھي  الشوكي   الدوریةانخفاض،  تكثیف    النشرة  الإدارالإلى  عدن  یممارسات  خلیج  وفي  ة. 

العربي،   تغُذي    الأوقیانوغرافیةالسمات    تعملوالبحر  الصاعدةالتي  السردین    ةالإنتاجی  التیارات  لأسماك 
والتونة تشكیل  والماكریل  عام   على  بعد  أجُریت  التي  الدراسات  من  العدید  وأفادت  أیضاً.  الھجرة  أنماط 

إلى   ۲۰۱٤ یشُیر  مما  المناخیة،  الظروف  بتغیر  مرتبطاً  والتونة  السردین  صید  في  بتباین  عُمان  میاه  من 
احتمال ظھور اتجاھات مماثلة في المیاه الیمنیة. وقد وثقّت الأبحاث في الصومال انخفاضاً في جھود الصید  

وھو الأمر في الوقت نفسھ، خفت حدة مخاوف القرصنة في المیاه الصومالیة،  والیمنیة ھناك بسبب الحرب.  
إلى    الذي الصید  یعُید ضغط  أن  الیمنالكان من شأنھ  إلى شمال یةمنطقة  الوثاّب  التونة  . ویعُدّ وصول سمك 

عام   الأحمر  الأنواع  ۲۰۲۱البحر  حركة  على  آخر  تكون مختلف  عبر    السمكیة  مثالاً  قد  والتي  المناطق، 
المحیطات   أحوال  وتقلبات  الجائر  الصید  بین  الجمع  أدىّ  الواقع،  في  المیاه.  درجة حرارة  بارتفاع  مرتبطة 

بشأن   الإقلیمي  الحوار  في  الیمن  دور  من  الحدّ  إلى  الدائر  السمكیةوالصراع  من صعوبة الثروة  زاد  مما   ،
 .المھاجرة المخزونات السمكیةإدارة 
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 دارة مصاید الأسماك دینامیكي لإ إطار عمل .3

لتنشیط البحث البحري   مترابطإطار عمل    تم اقتراحث والبیانات،  والبح  في مجال  فجواتالمعالجة  من أجل  
في  الأسماك  قیمة صید  لسلسلة  فھم شامل  توفیر  إلى  الإطار  ھذا  یھدف  الیمن.  في  الأسماك  وإدارة مصائد 
البیانات   وجمع  الصناعیة،  الأقمار  عبر  السفن  كشف  ومنھجیات  البیئیة،  المؤشرات  دمج  خلال  من  الیمن 

 آني.  المیدانیة بشكل

 وستكون خطوات تطویر الإطار الدینامیكي على النحو التالي: 

سیتم الاستعانة ببیانات الاستشعار عن بعُد من خلال وكالة الصید:  الخاصة بظروفمقاییس البناء  .أ
 العتبات سیتم تحدید  كما  .  والموائل المثلى للأسماك السطحیةقیاس الإنتاجیة البحریة  ناسا من أجل  

أ (بناءً على المتوسطات العالمیة  -ومستوى الكلوروفیلالمثلى لتركیزات درجة حرارة سطح البحر  
معو ودمجھا  ً الإقلیمیة)  "  ا احتمالاً   ظروفلإنشاء  الأكثر  المناطق  تحُدد  مُنفصلة،  لإنتاج    صید" 

الناتج عن   -س فقط التباین الموسمي للإنتاجیة  مخزونات سمكیة وفیرة. یرُاعي ھذا النھج الشامل لی
الموسمیة   الریاح  الظواھر مثل دورة  ً بل أیض  -بعض  یقُدم   ا الممتد.  الیمن  لساحل  المكاني  التباین 

   .2023 أكتوبر 15ثمانیة أیام تنتھي في المُلاحظة لفترة  المثالیةعلى ظروف الصید  مثالاً  9الشكل 

 

 : ظروف الصید المثالیة 9الشكل 

سعتھا:   .ب وتقدیر  السفن  لاكتشاف  الحاسوبیة  عن   سیتمالرؤیة  للكشف  حاسوبي  نموذج  تطبیق 
ً الأجسام آنی التي أجریت   تحققات الاختبارأحد  في  لتحدید نوع وعدد سفن الصید في المیاه الیمنیة.    ا

شقرة  في دقة  ،میناء  النموذج  بمجرد 98  بمقدار  حقق  ذلك،  على  علاوة  السفن.  تحدید  في   %
أیض یمُكن  سفینة،  ً اكتشاف  (    ا طولھا  بسجلات   10الشكل  تقدیر  القارب  حجم  ربط  من خلال   .(

الصید الرسمیة الصادرة عن وزارة الزراعة والثروة السمكیة، یمُكن استنتاج السعة المحتملة لكل 
المیناء بشكل    تحدیدسفینة، مما یسُاعد في   الفعلي    تقدیريإمكانات الصید على مستوى  في الوقت 

ً تقریب  . ا

 

 
 

 ) 2023ا�ت��ر  15(  المثال�ةظروف الص�د 
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 من خلال نموذج حاسوبي لاكتشاف الأجسام  اتم تحدیدھ الصید، اربو قال طوأ: 10الشكل 
 

التعاوني:   .ج والإطار  البیانات  یعُدّ تكامل  الطویل،  المدى  على  التنفیذ  وجدوى  التحقق  دقة  لضمان 
السمكیة   والثروة  الزراعة  وزارة  بین  البیولوجیةوالتعاون  والبحوث  البحار  علوم  بالغ    اً أمر  ھیئة 

الأجھزة الخاصة  تقدیم الدعم من خلال نشر أجھزة استشعار (مثل    الجھتینالأھمیة. یمكن لھاتین  
. وستوفر في الموانئ  مواقع الاستراتیجیةال) في  ةالمغذیالعناصر  درجة الحرارة والملوحة وبقیاس  

المتكا البیانات  من    -ملة  مجموعات  البحر  المستخلصة  سطح  حرارة  درجة   ومستوىقیاسات 
الاستشعار عن  -فیلالكلورو أجھزة  الحصول علیھا من خلال  تم  التي  المیدانیة، أ  والقیاسات  بعُد، 

الزراعة   الرسمیة لوزارة  للسفن، والسجلات  الآلیة  السمكیةوالري  والإحصاءات  حول    -  والثروة 
متعدد الأبعاد لسلسلة قیمة مصاید الأسماك. علاوة على ذلك، تتضمن المبادرة   اً منظور  حجم الصید

لصید  العالمي  المرصد  من  والاستقبال  الإرسال  جھاز  بیانات  عبر  الدولي  الصید  نشاط  مراقبة 
  الأسماك، بھدف تحدید أثر الأساطیل الأجنبیة على مخزونات الأسماك المحلیة.

السفن    عن  كشفنتائج المقاییس الملاءمة البیئیة مع    تنسیق من خلال  والنتائج المتوقعة:    التطبیق .د
سعتھاو نموذجتقدیر  الدراسة  ھذه  ستنُشئ   ، ً ً دینامیكی  ا السمكیةلقطاع    ا ویمكن    الثروة  الیمن.  في 

بفعالیة، وتحدید  الموارد  لتخصیص  النتائج  الاستفادة من ھذه  المحلیة  المعنیة  للوزارات والجھات 
نفس   وعلى  المفرط.  الاستغلال  لمنع  الصید  جھود  وتنظیم  العالیة،  الإمكانات  ذات  الصید  مناطق 
القدر من الأھمیة، یمكن لھذا النھج توفیر تنبیھات شبھ آنیة حول التغیرات في الظروف البیئیة أو 
البیانات   فجوات  سد  إلى  فقط  العمل  ھذا  یھدف  لا  المطاف،  نھایة  في  الخارجیة.  الصید  ضغوط 

أیض یھدف  بل  ً الحالیة،  ممارسات    ا وتشجیع  البیانات،  على  القائمة  السیاساتیة  القرارات  دعم  إلى 
المعتمدة على   المحلیة  المجتمعات  قدرة  المستدامة، وتعزیز  السمكیةالصید  الیمن على   الثروة  في 

 الصمود. 

 التوصیات السیاساتیة .4

التقریر    تدعو ھذا  والفجوات    -نتائج  الیمن  في  المتغیرة  البحریة  بالبیئة  بیانات مصائد  المتعلقة  في  الحالیة 
المناخ وتعزیز البنیة التحتیة. وتؤكد ھذه التوصیات  تغیر  إلى اتخاذ إجراءات محددة لمعالجة آثار    -الأسماك  

الأسماك،  اعتماد  على ضرورة   البیئي لإدارة مصائد  النظام  قائم على  نھج  واتباع  المتكامل،  البیئي  الرصد 
شراكات إقلیمیة واسعة، وتجدید أنظمة الحوكمة، وتحسین تأسیس  دعم أفضل للمجتمعات الساحلیة، وتقدیم  و

 الآلیات المالیة.

 الرصد المتكامل للمؤشرات الرئیسیة: 

أ، -فیلالكلورومستوى  وطویل الأمد لرصد درجة حرارة سطح البحر، و  فعالبرنامج  تطبیق  حاجة إلى    ھناك
في میاه البحر الأحمر وخلیج عدن والبحر العربي في الیمن. وینبغي أن یجمع   والملوحة، ودرجة الحموضة
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بین   الجھد  بعُد  أجھزة  ھذا  بحیث    والأدواتالاستشعار عن  استكمالالمحلیة،  الصناعیة    بیانات  یتم  الأقمار 
في   الأنشطة  بیانات ھذه  ن  البحثیة. وستخُزَّ العوامات والرحلات  بقیاسات میدانیة من  النطاق    مخزن واسعة 

البیئیة بعملیات الرصد    التغیراتربط    مما یمكن منووزارة الزراعة والري والثروة السمكیة،    مشترك تدیره
 المستمرة لمصاید الأسماك. 

 :  البیئیةإدارة مصائد الأسماك القائمة على النظم 
یجب أن تعكس إدارة مصائد الأسماك كیفیة تأثیر ارتفاع درجة حرارة المیاه وتغیر الإنتاجیة على تغیرات  

الأنواع وحركة  س  الموائل  الصیدالسمكیة.  حدود  تعدیل  أو  الموسمي  الإغلاق  بھ  یصُبح  أمراً   المسموح 
موجات أ في الانخفاض، أو عندما تعُرّض  -مؤشرات مثل مستویات الكلوروفیلبعض الضروریاً عندما تبدأ  

المناطق   الحر في  المشروع  الصید غیر  على  الرقابة  تشدید  أن  كما  للضغط.  الأسماك  المتكررة مخزونات 
 المُستغلة بشكل مفرط.  السمكیة اسة ضروري لحمایة الأنواعشدیدة الضغط أو الحسّ 

 :  مع تغیر المناخ لمجتمعات الساحلیةاتكیف 
الصید  أنشطة  تكییف  القاسیة وطرق  الجویة  الظروف  موثوقة حول  معلومات  إلى  الصیادین  یحتاج صغار 

مواتیة.   غیر  المحیط  ظروف  تصبح  والبنیة إن  عندما  الأسماك،  ومعالجة  البارد،  التخزین  في  الاستثمار 
تتزاید أھمیة والمجتمعات على مواجھة الاضطرابات المفاجئة في جھود الصید.  سیساعد  التحتیة ذات الصلة  

البرامج المحلیة لتعزیز السلامة البحریة نظراً لتقلبات الطقس وما تشكلھ من مخاطر على الرحلات البحریة 
   القریبة والبعیدة.

 :  والبحوث التعاون الإقلیمي 
منظمات مثل الھیئة الإقلیمیة للمحافظة على بیئة البحر الأحمر وخلیج عدن ومنظمة بعض اللتعاون مع  إن ا

(الفاو)   والزراعة  یسُھّل  یمُكن  الأغذیة  للحدود.  عملیة  أن  العابرة  السمكیة  المخزونات  حول  البیانات  تبادل 
الأسماك   أعداد  تغیرات  لتتبع  عدن  وخلیج  الأحمر  البحر  في  المشتركة  المسوحات  من  الیمن  سیستفید 

حول   الإقلیمیة  للبحوث  یمُكن  كما  الناشئة.  المناخیة  الوالضغوط  وتغیرات  بعض  الأعاصیر،  مثل  ظواھر 
الحموضةحرارة   درجة  وتغیرات  الأجل  المحیطات،  وطویلة  متوسطة  التھدیدات  على  الضوء  تلُقي  أن   ،

 لمصاید الأسماك والموائل البحریة.

 مصاید الأسماك ونظم البیانات:   ادارةإعادة بناء 
المصید، وسجلات   وبیانات  الموانئ،  مستوى  على  الإنزال  بسجلات  العمل  إعادة  من یجب  الصید  مجھود 

انتھاء    الأساسیة معلومات  الجمع  أجل   بعد  الأسماك  مصاید  عمل  كیفیة  لتقنیات  الصراعحول  یمكن   .
، إلى جانب التقاریر المحلیة، أن تكُوّن صورةً والكشف عنھا  الاستشعار عن بعُد، بما في ذلك رصد السفن

لعملیات الصید. ینبغي تعزیز ھذا الإطار بإعادة تقییم مخزون مثل التونة،   السمكیة  نواع ات بعض الأمُحدثةً 
إلى   بالإضافة  والكركند،  القرش،  تحُدد  تنفیذ  وأسماك  التي  الموائل  یتعلق    مواقعالمسوحات  فیما  المھمة 

 الحضانة والتغذیة.ب

 تسھیل الوصول إلى التمویل والتأمین:  
والتأمین    سیعمل الأصغر  التمویل  حلول  حمایة  تطویر  عن  على  الناجمة  المالیة  المخاطر  من  الصیادین 

المناخال استبدال یةصدمات  في  للمساعدة  الدولیون  المانحون  یدعمھا  برامج  النماذج  ھذه  تشمل  أن  ویمكن   .
الصید   مواسم  خلال  الخسائر  تعویض  أو  التالفة  المالیة الضعیفةالمعدات  الأدوات  ھذه  ربط  خلال  ومن   .

المناخابتمویل   أكثر الأوسع نطاقاً    لتكیف مع  یتطور ویصبح  أن  الیمن  في  الأسماك  لقطاع مصاید  یمكن   ،
 مرونة في مواجھة تغیرات الظروف البحریة، مما یدعم الأمن الغذائي والاستقرار الاقتصادي.

 



 

 14 

 خاتمةال

ھیكلیة   بناء  إعادة  الأسماكإن  استراتیجیة    ومراقبتھا  مصاید  تتطلب  المستمرة  التحدیات  ظل  في  الیمن  في 
البیانات بفعالیة، وتطُبق أدوات    تعمل على اعادة  متعددة الجوانب متطورة، وتسُھم في اتخاذ  ال  التحلیلجمع 

  من خلال ظروف الصید  التي تعتمد على قیاس  قرارات سیاساتیة قائمة على الأدلة. ھذه المنھجیة المقترحة،  
متطور لاكتشاف السفن، تعُالج الحاسوبیة الرؤیة المستمدة من الأقمار الصناعیة، إلى جانب نموذج البیانات ال

من    ةالروتینی  المراقبة. والأھم من ذلك، أنھا تعُید إرساء  الصراعبشكل مباشر العدید من الثغرات التي خلفّھا  
وھیئة علوم والثروة السمكیة  والري  خلال الشراكات مع الجھات الوطنیة، مما یضمن قدرة وزارة الزراعة  

على توسیع نطاق بیاناتھما والتحقق من صحة منتجات الاستشعار عن بعُد من   البحار والبحوث البیولوجیة
 خلال القیاسات المیدانیة.

الدولی قائمللمنظمات  دینامیكي  نموذج  تطویر  دعم  في  ھام  دور  الیمن،    ة  في  الأسماك  لمصائد  الأدلة  على 
ً حیوی  اً وذلك من خلال الدعم المالي ومبادرات بناء القدرات. ویمكن لصنادیق المناخ العالمیة أن تلعب دور   ا

المستدامة لمصائد الأسماك، فضلاً  اللازم للإدارة  التمویل  لتحسین    في توفیر  التكنولوجیا  عن الاستفادة من 
 أخرى. نشرھا في الیمن، كما فعلت في دولجمع البیانات و
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ف (يتشایدیز،  وآخرون  درجة  2017.  في  العقدیة  الاتجاھات  الأحمرل  القصوى  حرارةال).  البحر    .سطح 
 .8144، 7التقاریر العلمیة، 

 الیمنیة.تأثیر الحرب على الثروة السمكیة  -). الصید أثناء الحرب؟ 2019إیلایا، ما. (

لعوالق النباتیة في خلیج عدن من خلال  الموسمي ل  الازدھار). الكشف عن  2017جیتینجز، ج. أ. وآخرون (
 .66-56، 189الاستشعار عن بعُد للبیئة،  .الاستشعار عن بعُد

كیھ (.جیھ  .كروكر،  وآخرون  البحریة:  2013،  الكائنات  على  المحیطات  تحمض  آثار  الكمیات  ).  تحدید 
 .1896-1884): 6(19بیولوجیا التغیر العالمي،   .التفاعل مع الاحترارالحساسة و

التأثیر  2017م.،  إمنود   للأجیالالانجابي و.  المحیطات والاحترار  العابر  مرجان ستیلوفورا على    لتحمض 
 لوزان.  للفنون التطبیقیة في تحادیةلافي خلیج العقبة. أطروحة ماجستیر، المدرسة ا بیستیلاتا

ب كيسوبرامانیام،  راو،  اتش.،  راو،  ي.  سرینیفاسا  فإ.،  مورتي،  وشارب،  إ   س.إ  .ين.،  .  ي ج  ر.آن.، 
الكلوروفیل 2002( تركیز  على  المداري  الإعصار  تأثیر  في  -).  العربيأ  البحوث البحر  رسائل   .

  .4-22-1-22)، 22( 29الجیوفیزیائیة، 
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